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Explicitni model checking

e verifikace vicevlaknovych aplikaci
@ nedeterminizmus — testovani je tézké

e automaticka formalni verifikace platnosti
konkrétni vlastnosti

@ poskytnuti protiprikladu
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Co je mozné verifikovat?

@ nepritomnost deadlockii
@ neporuseni assertions

@ vlastnosti v temporalni logice
(LTL, CTL, ...)
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@ explicitni LTL model-checker vyvijeny v
laboratofi ParaDiSe

@ paralelni a distribuovana verifikace

@ rozmanité vstupni formaty

o LLVM (C & C++), UPPAAL Casové automaty,
DVE, Coln, CEsMI
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Stavovy prostor

@ stav programu = obsah paméti programu

@ tvori orientovany graf

@ stavy = vrcholy

@ hrany = relace naslednictvi
@ automat
@ nedeterminismus

@ inicidlni stavy, akceptujici stavy

@ zadan implicitné programem
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Exploze stavového prostoru

@ stavii ve stavovém prostoru je mnohem vice nez
v konkrétnim béhu programu

@ explicitni model checking — prohledavani
stavového prostoru

@ tfeba udrzovat mnozinu navstivenych vrcholi

]

pamétové narocné
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Stromova komprese stavového prostoru

@ malé zmény paméti mezi stavy
@ zbytecna redundance
@ stav rekurzivné rozdélen — stromova struktura

@ podstromy jsou znovu vyuzivany

o list stromu reprezentuje nedélitenou Cast stavu
@ koren jednoznacné reprezentuje stav

@ vnitini uzel jednoznacné reprezentuje ¢ast stavu
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Stromova komprese — prinosy mé prace

@ implementovana v DIVINE a integrovana s
ostatnimi funkcionalitami

@ nezavisla na algoritmu
@ nezavisla na vstupnim formalismu

@ funguje s redukcemi zamérenymi na mnozstvi
stavdl

@ komprese pomocnych datovych struktur
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Stromova komprese — prinosy mé prace

@ snadno pouzitelnad pro uzivatele

@ velka Uspora paméti
@ az 42x v testech

@ maly vliv na rychlost verifikace
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Priklad stromové komprese

= T T T T T T T
10° | |-~ S kompresi |
- | —=— Bez komprese .
m - . . .
s | Tisice stavu i
> 10°F =
> F .
X [ B
> L B
(o]
3 I i
N 10 E
o [ |
N} [ i
>
3 I i
> 31 |
g 107} |
< & ]
o [ i
102 | g
C | | | | | | | |

8 9 10 11 12 13 14

velikost instance
State Space Compression for the DIVINE Model Checker str. 10/11



Dékuji za pozornost

Otazky. ..
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