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Motivace

e VétSina procesu v bunce je ovliviiovano interakcemi gend,
proteini a malych molekul (genetické regulaéni sité)

o Tyto sité byvaji nejcastéji modelovany diferencialnimi
rovnicemi, jejiz stavové proménné nejsou vzdy presné
dané
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PouZivané postupy, metody a pojmy

¢ Diferencialni rovnice

e Temporalni logika - dynamické vlastnosti byvaji vyjadreny
pomoci LTL formuli

e Intervaly hodnot nejistych parametr(
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RoVerGeNe

¢ Robust Verification of Genetic Networks
e Napsano v Matlabu
¢ http://iasi.bu.edu/ batt/rovergene/rovergene.htm
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Cil

Ceho chceme dosahnout:
¢ Robustni analyza
Snaha dokazat ze néjaka vlastnost plati pro vSechny
mozné parametry
e Syntéza
Snaha najit co nejvétsi mnozinu parametrd pro kterou
dana vlastnost plati
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Genetické sit’ové modely

a b cross inhibition network

Xa = Kal " (Xp,0},02) —vaXa X : koncentrace proteinu
Xp = kpr~(Xa, 03,602) — vpxp 6 : prahova hodnota koncentrace
k,y: produkéni/degradacni konstanta
hodnoty znamych
a nejistych parametrd | ki v 6] 62
[0,40] 2 8 12
0,200 1 8 12

Xa
Xb
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Ramp funkce

0, if X < 6;,
I'+(X,', 9,’,(9;) = (X,' — 9,’)/(9; — (9,'), if 0; < x; < (9;,
1, if Xj > 0;,
r-=1-r*
Wt (5, 603, 170) 1 (i, 03, 07)
1 1
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Specifikace dynamickych viastnosti

e Dynamické vlastnosti jsou vyjadireny pomoci temporalni
logiky (LTL)
o Temporalni logika je formalizmus pro popis posloupnosti
prechodl mezi stavy systému.
e LTL: zjednodu$ené se da fict ze dana vlastnost plati na
vS8ech moznych bézich systému.
e Specialni operatory: F, G, X, U

o $1=(Xa <O AXp> 02 — G(Xa < O) A Xp > 02))
AXp < 0L A Xa > 02 — G(xp < 0} A Xa > 02))
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Prechodovy system
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Tridy ekvivalentnich parametri
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o Necht P C P, PotomTz(P) = (R, —3p, M, =) @
TR(P) = (R,—%p. M, [=r), kde
e (R, R) e—ppjestlize
Jp € P takové Ze, (R, R') e—gp Vv Tr(p)
e (R, R) €=} pjestlize
Vp € P takové Ze, (R,R') €—grp vV Ta(p)

« Prokazdé p € P, TY(P) < Ta(p) < T3(P)
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